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The New York Times 1. 8. 2018

Fields Medals Awarded to 4 Mathematicians

'he prize, bestowed every four years to ma-
thematicians 40 years or younger Is often
described as the subject’s Nobel Prize.

https://www.nytimes.com/2018/08/01/science
[fieleds-medals-mathematics.html



Lau

For
p-ac

reati ceny roku 2018: 4 mladi matematici

Peter Scholzg30 let)
univerzita Bonn

transforming arithmetic algebraic geometry over
ic fields through his introduction of perfectoid

spaces, with application to Galois representationgnd

fort

ne development of new cohomology theories.



Caucher Birkar (40 let)
univerzita Cambridge

For the proof of the boundedness of Fano varieties
and for contributions to the minimal model pro-
gram.



Alessio Figalli (34 let)

Swiss Federal Instinstitut
of Technology, Zurich

For contributions to the theory of optimal transport
and its applications in partial differential equations,
metric geometry and probabillity.



California

-

) A

For his synthesis of analytic number t

Akshay Venkatesh(36 let)

Insitute for Advanced
Study in Princeton and
Stanford University In

neory, homo-

geneous dynamics, topology, and representation

theory, which has resolved long-stand
In areas such as the equidistribution
objects.

Ing problems
of arithmetic



1. 8. 2018 na ICM wase 14:25 az 16:20

Fields Prize Laudations
— dvacetiminutoveé predstaveni kazdého laureata

http://www.icm.2018.org/portal/en/prize-laudations

* * % % %

Podrobnosti viz téz na adrese

https://www.mathunion.org/imu-awards/fields-medal/
flelds-medals-2018



Prednasky laureafi
P. Scholze: Period maps ip-adic geometry (4. 8.)
C. Birkar: Classification of algebraic varieties (6 8.)

A. Figalli: Regularity of interfaces in phase transtions
via obstacle problems (4. 8.)

A. Venkatesh: Cohomology of arithmetic groups (3. 8.)



Cesta ke zrodu Fieldsovy medaile

John Charles Fields(1863—1932)

kanadsky matematik, predseda organizéniho vyboru
ICM, Toronto, 1924

International Medal for Outstanding Discoveries In
Mathematics

zirizena roku 1932
poprve udélena roku 1936

udélovany 2 — 4 ceny vzdy u filezitosti ICM



e 0d roku 1936 do roku 2014 bylo udleno celkem 56
Fieldsovych medaili

e jedna z nejprestizrgjSich matematickych cen uréi-
ty ekvivalent Nobelovy ceny

e existuji dalSi prestizni ceny, nap. Wolfova cena,
Crafoordova cena, Wienerova cena, Turingova
cena, Keithova cena, Abelova cena. . .



Predni a zadni strana Fieldsovy medaile



Cil prednasky:

Zodpovédét FAQ.
1) Proc¢ neexistuje Nobelova cena za matematiku?
2) Existuje vékovy limit pro ud éleni ceny?

3) Proé¢ je v rozporu s vyslovhym Fieldsovym panim
nazev medaile spojovan s jeho jménem?

Popsat trnitou cestu ke vzniku Fieldsovy medaile.



FAQ 1: Pro¢ neexistuje Nobelova cena za matematiku?

* Alfred Bernhard Nobel (1833-1896), svédsky chemik,
pramysinik a vynalezce

e fond na udélovani ceny za vynikajici vysledky v gti
oblastech lidské c¢innosti: fyzika, chemie, fyziologie
nebo |ékarstvi, literatura, prispévek ke swtovému
miru

* Nobelovy ceny jsou udlovany od roku 1901



matematika — kralovna véd — nebyla A. Nobelem
zahrnuta mezi obory, za Rz Ize prestizni oce#ni
ziskat

divody pro Nobelovo rozhodnuti nejsou dolozeny

spekulace: problematické osobni vztahy Nobela se
Svédskym matematikem GoOstou Mittag-Lefflerem
(milostny pomér Nobelovy zeny s timto slavnym
matematikem?)

tradovana legenda zni zajima¥, ma jednu vadu:
A. Nobel nebyl zenaty



e L. Garding, L. Hormander (1975) zavrhuji jakou-
koli roli p Fisuzovanou Mittag-Lefflerovi:

The true answer to the question Is that, for natlira
reasons, the thought of a prize in mathematics neve
entered Nobel's mind... Mathematics was simply

not one of Nobel’s interests



FAQ 2: Existuje vékovy limit pro ud éleni ceny?

e J. Ch. Fields v memorandu z roku (932 uvedl
implicitni vyjad reni:

It would be understood, however, that in making the
awards while it was in recognition of work already
done it was at the same time intended to be an
encouragement for further achievement on the part
of the recipients and a stimulus to renewed effort
the part of others



e [IMU, Moskva, 1966

G. De Rham, redseda Fields Medal Committee
(s odvolanim na uvedenou formulaci):

On the basis of this text, and following precedent,
we confine our choice to candidates under forty.



* IMU, Nice, 1970

H. Cartan, predseda Fields Medal Committee,
uvedl:

. vybor, nikoliv vSak bez vahani, serilonil
K tradici uvazovat pouze matematiky pod 40 let.



e |CM, Vancouver, 1974

K. Chandrasekharan, predseda Fields Medal Com-
mittee, uved!:

... at the outset, and not without discussion, to
confine the award to mathematicians under forty, as
In the past.

o dalSi ICM odkazuji na jiz zalozenou tradici a zvy-
koveé prijimaji v ékové omezeni laureah



FAQ 3: Pro¢ je v rozporu s vyslovnym Fieldso-
vym pranim nazev medaile spojovan s jeho
jménem?

J. Ch. Fields vyslovre v roce (1932 vyjadril prani,
aby medaile néla mezinarodni a neosobni charakter:

One would here again emphasize the fact that the
medals should be of a character as purely interaial
and Impersonal as possible. There should not be
attached to them in any way the name of any country
Institution or person.



e H.S. Tropp (19706:

Fields did not want his or anyone else’'s name
attached to the award. Had he lived to see this
proposal adopted, he would have opposed naming It
after any individual donor, including himself




e |ICM, Oslo, 1936:
E. Cartan, ¢len Fields Medal Committee:

Dans sa séance de cloture du 12 september 1932, le
Congres international de mathématiciens de Zurich
avait décide thccepter le legs du regretté Professor
Fields permettant de décerner, a chague congresrinte
national, deux medailles d’or a deux jeunes mathé-
maticiens qui se seraient distingués par des travau
particulierement remarquables. Il avait en méme tesn
nommeé une commission chargé de désigner les deux
lauréats pour le Congres d’Oslo. La commission s’est
mise d’accord pour désigner, comme les deux premier
titulaires de medailles Fields M. Lars Ahlfors de
I'Université d’Helsinki, et M. Jesse Douglas de I'ti
titut de Technologie de Cambridge, Massachusetts.



Trnita cesta k mezinarodni ceré za matematiku

e v roce 1922 bylo Toronto vybrano za misto konani
ICM v roce 1924

e John Charles Fields zvolen predsedou organizé-
niho vyboru

 vyloucéeni matematikii ze zemi Trojspolku z &asti
na kongresu Fijimal s rozpaky



John Charles Fields



e J. L. Synge(1897-1995), sekreté@torontského ICM

e | C

prohibitory

INC

the opportunity of organizing a truly

o0 not think that he himself provec

eed | feel confident that he would

strongly ohe

clauses in the regulations of the Union

have welcomed
International

congress in Canada. But he had sympathy with those
who adhered strongly to the Union, and realized tha
they would not give the congress their approvah#ld
Independently(1933)

* An international Mathematical Congress was due te b
held in 1924, but there was friction between thosho
wanted the Germans excluded and those who wanted
them included. Fields took the former viel972)



J. Ch. Fields poct’oval nespravedlnost, ze matema-
tici jsou vylouéeni z udileni prestiznich Nobelovych
cen

na kongresovych zasedanich opakovénzdirazio-
val nutnost zavedeni mezinarodni matematicke ceny,
kterd by nebyla zatizena zadnymi politickymi, nabo-
zenskymi ¢ narodnostnimi piredsudky a rozhodnu-
timi

J. Ch. Fields po ICM vazré onemocrél

opozdéné vydani kongresoveho sborniku (1928)
kongres finanéné uzaviren se zpozénim



1931 J. Ch. Fieldsoznamil pozitivni bilanci ICM
(2700 kanadskych dolat)

kongresova komise rozhodla o deponovani prostdki
jako vkladu na matematickou cenu

zalozenThe International Congress 1924 Medal Fund

Fieldsovo memorandum (1932) predstavy o udileni
ceny, principy vybéru laureata a zakladni filozofie me-
zinarodni matematicke ceny



Memorandum prijato na ICM, Curych, 1932:

It Is proposed to found two gold medals to be averd
at successive International Mathematical Congresses
for outstanding achievements in mathematics. Becaus
of the multiplicity of the branches of mathemati@nd
taking into account the fact that the interval ofush
Congresses Is four years, it Is felt that at ledsto
medals should be available. The awards would berope
to the whole world and would be made by an Inter-

national Committee.



As things are at present a practicable course obyr
cedure would seem to be for the Executive Committee
of a Congress to appoint a small International Com-
mittee authorized to add to its number and call into
consultation other mathematicians as it might deem
expedient. The Committee would be expected to @ecid
on the ones to whom the awards should be made some
three months in advance of the following Congress.
The presentation of the medals would constitute a
special feature at some general meeting of the
Congress. In coming to its decision, the hands oéth
International Committee should be left as free as
possible.



medalle (praimér 7,14 cm, zlato)
navrh: Robert Tait McKenzie (1867-1938)
kanadsky socha



avers: Archimédés a napis Transire suun pectus
mundoque potiri

[PFrekonat sam sebe a ovladnout $t/]

revers: znazornéni Archimédova vztahu objemi val-
ce a do tohoto valce vepsané koule a napi®ongre-
gati ex toto orbe mathematici ob scripta insignia-t
buere

[Matematici celého s¥éta se sesli, aby vzdaléest po-

zoruhodnym prispévkam k poznani.]



e mésic pred zahajenim ICM (Curych 1932) J. Ch.
Fields zentel

e 12. z&1 1932 prijalo kongresové zasedani Fieldsovy
navrhy na zrizeni a udileni mezinarodni matema-
tické ceny; v zapisech nikde neni uzit nazev Fieldsav
medaileci Fieldsova cena

e J. Ch. Fields v za¥ti odkazal ¢ast svého jméni ve
prospéch ceny Fields Trust Fund



e Sylvia Nickerson (2013) o Fieldsay prinosu pro
matematiku:

Fields’ founding of the medal may be his greatest-ac
complishment. As a researcher, he never gained the
authority of a first-rank mathematician among hisod-
leagues. When his own work was overtaken by the erew
and more powerful approaches of abstract algebra,
Fields shifted his energy into creating the conditis In
Canada under which research In mathematics and
science might flourish. However Fields achieved tin@r
power nor position. He did not become chair of his
department, a dean, or president of an esteemede$pc
such as the Royal Society of Canada, despite tlesag
titles to which he might have aspired. He was thestf
research mathematician in a country that placed no
particularly high value on pure science or mathennzs.



poprve byly Fieldsovy medaile udéleny 14.¢ervence 1936
na ICM v Oslo

Lars Valerian Ahlfors (1907-1996)
(univerzita Helsinky)

Riemannovy plochy, kvazikonformni zobrazeni, Nevan-
linnova teorie meromorfnich funkci

[L. Ahlfors se asi hodinu gred zahajenim ceremonialu
temér nahodou dozv¥dél, ze ma @revzit prestizni oce-
néni.]



Jesse Douglas (1897-1965)
(Massachusetts Institute of Technology)
existence minimalni plochy siedepsanou hranici
(Plateau’s Problem

[Za J. Douglase cenu pevzal N. Wiener, neb¢ J. Dou-
glas, &koliv v Oslu byl pritomen, se na ceremonial ne-
dostavil; z cesty byl unaven a netusil, ze je lauatem.]



Lars Valerian Ahlfors Jesse Douglas



e podruhé byly Fieldsovy medaile uéleny az po 14 letech
na ICM v Cambridge (Mass., USA) v roce 1950




Laureati ceny roku 1950:

o Atle Selberg (1917-2007)

teorie ¢isel, teorie autonomnich forem a diskrétnich
grup

e Laurent-Moise Schwartz (1915-2002)
teorie distribuci



Atle Selberg Laurent-Moise Schwartz



Mezinarodni komise pro vzdlavani matematice

Cesta ke vzniku komise

 od konce 19. stoleti se v Evrapdiskutovala proble-
matika nutnych a vhodnych reforem vyuky mate-
matiky

e jeden ze stimuli dal roku 1897 Felix Klein na ICM,
kdyz proslovil plenarni prednasku nazvanou Zur
Frage des hoheren mathematischen Unterrichts

o formuloval zakladni otazky a problémy vyuky vyssi
matematiky

 odstartoval hlubsi zajem matematiki o podstatu a
ukoly vyucovani matematice na fiznych typech vys-
Sich skol



e 7z Kleinovy Iniciativy byla na ICM v Parizi 1900
ustavenasekce pro vyuw#ovani matematice v niz
mély byt za Ucasti matematikia vSech typi Skol
probirany otazky vztahujici se ke znénam vyuky
matematiky

e dalsim podrétem ke studiu této problematiky bylo
zavedeni novych progrant pro vyuku matematiky

na strednich skolach ve Francii v roce 1902



 nalCM v Heidelbergu roku 1904 v sekci vyuwovani
a metodice zaz#lo mnoho prispévkia pojedna-
vajicich o systému vyuky matematiky v Nmecku,
Italii a Bulharsku a o metodice vyuky rékterych
partii

e kongres poprvé doprovazela rozsahla mezinarodni
vystava nejmoderrg€jSi matematicke literatury, po-
miicek a modet



Felix Christian Klein (1849-1925)



* hlavni zajem o reformu stredoskolské matematiky se
vSak odvinul az od sjezdu Bmeckych prirodovédcu
a lekaru, ktery se konal roku 1905 v Meranu pod
vedenimF. Kleina

 formulovany zakladni ukoly stFredoskolskeho vzéla-
vani v matematice a hlavni trendy vyvoje vyédovani
exaktnich a prirodovédnych oboni

« myslenky Meranskeho programu se v dalSim dese-
tileti staly zakladem reforem vyuky matematiky
v radé evropskych zemi



e v letech 1906 az 190&e uskuté&nilo nékolik setkani
Spolenosti nimeckych @irodowdc: a lekafi

— diskuse o osnovach vyuky matematiky

— zarazeni infinitezimalniho pa‘tu do SS

— zlepsSeni Fipravy budoucich witelu

— lepsSi propojeni vyuky matematiky a prirodovédnych
piredméti

— Uprava vyuky matematiky na technikach




MATHEMATISCHE VORLESUNGEN AN DER UNIVERSITAT GOTTINGEN: I1

F KLEIN

VORTRAGE UBER DEN
'MATHEMATISCHEN UNTERRICHT

AN DEN HOHEREN SCHULEN

BEARBEITET VON

RUD. SCHIMMACK

TEIL 1

VON DER ORGANISATION
DES MATHEMATISCHEN UNTERRICHTS

MIT ACHT ZUM TEIL FARBIGEN TEXTFIGUREN

mi
=7

LEIPZIG
DRUCK UND VERLAG VON B. G. TEUBNER
1907



Vznik mezinarodni komise pro vzdlavani
matematice a jeji aktivity do roku 1914

Rim 1908 — ICM

A. Contl, D. E. Smith, K. F. A. Gutzmer

— predlozili navrh na ustanoveni mezinarodni komise
pro vzdélavani matematice

— diskuserady G¢astnika (napf. E. Borel, F. Enriques,
G. Frattini, G. Loria, F. Marotte, G. Peano, S. Piaz-
za, G. Pittarelli, H. G. Zeuthen)

— zkvalitnéni vyuky matematiky zajimalo a inspiro-
valo mnohé



David Eugene Smith Karl Friedrich August Gutzmer
(1860-1944) (1860-1924)



ICM zFidil

e Central Committee of the International Commission
on the Teaching of Mathematicpracoval ve slozeni
F. Klein (predseda),A. G. Greenhill (mistopied-

seda) aH. Fehr

e komise zaslala

(tajemnik)

Vyzvu vSem zemim s vy&8pm stired-

nim Skolstvim, jejichz delegati se &astnili Fimského

mezinarodniho

kongresu matematik, a pozadala

e, aby se #ipojili k ¢innosti komise

* vyzva se setka
talo s zadnymi
kazkami, které

a s kladnou reakci, neltose nepdi-
politickymi ¢i hospodarskymi pre-

oy limitovaly moznosti spoluprace



Alfred George Greenhill (1847-1927)
Henri Fehr (1870-1954)
(2. Fada, druhy zleva)



o zastoupeni v komisi nély zemg, jejichz matematici
byli na poslednich dvou ICM

o zeme, ktere nebyly na predchozich dvou ICM kon-
gresech, mohly vyslat do komise jednohdlena,

ktery vSak nemel mit hlasovaci pravo

e doporuéeno jednotlivym narodnim delegafim, aby
sestavili sve vlastni narodni subkomise



e hlavnim cilem mezinarodni komise pro vydovani
matematice bylo sledovat s@&y ve vyuce matema-
tiky v riznych zemich a publikovat o tom podrob-

nou studii

o v letech 1908 az 191nély byt vypracovany zpravy
narodnich subkomisi

e prubézné vysledky nély byt publikovany v ¢asopise
L’enseignement mathématique






o Struktura zpravy méla mit dvé povinné ¢asti

a) popsat sowasny stav organizace skolstvi a metody
vyuky matematiky v dané zemi podle tyfi skol

b) charakterizovat vyvojové tendence narodniho
Skolstvi se zanirenim na matematiku



1)
2)
3)
4)
o)
6)

Zprava méla obsahovat tytocasti

DO
DO
DO
DO
DO
DO

nis typi Skol

nis cili vyuky, obsahu a rozsahu

niIs zavreénych zkousek

DIS vyukovych metod

DiS teoreticke a praktické pripravy ucitelu

nis pribéhu zkousek Witelské zpisobilosti



e Méla se dotknout €chto témat

nove ideje vztahujici se k organizaci Skol, n@vzava-
déne oblasti vyuky matematiky, reforma zkousek,
nové metody vyuky (vyuziti historie, motivace, expe-
rimenta a pomiicek, rozvoj] mezigedmétovych vzta-
hi, souvislosti psychického vyvoje zak a vyuky),
priprava ucitela matematiky (nutne znalosti kandi-
datia ucitelstvi z matematiky, pedagogiky a psycho-
logie, propojeni teoreticke a praktické gripravy, vliv
ucitele na zaka apod.)



 do zahajeni ICM v Cambridge v roce 1912 bylo
odevzdano 280 dikich narodnich zprav, které byly
postupné publikovany ve 150 dilech (sesitech)

« dalsich 50 narodnich zprav bylo pipravovano

e rozpracovany byly také materialy prehledré popisu-
jici vyvoj narodnich skolstvi v Evropé



e od roku 1909 do roku 1920 centralni komise
publikovala 300 narodnich zprav ve 187 svazcich o cel-
kovém poctu 13 565 stran které zahrnovaly informace
z 18 zemi sw¥ta (Anglie, Argentina, Australie, Belgie,
Dansko, Francie, Italie, Japonsko, mecko, Nizozemi,
Rakousko, Rumunsko, Rusko, Spa#isko, Svédsko,
Svycarsko, Uhersko a USA)

e zpravy se nély se stat zakladem pro pipravovanou
encyklopedii ,encyclopedie de la méthodologie et de la
didactigue mathématique jejiz vydani vsak prekazila
prvni svétové valka



1908 az 1914
e prijimani novych osnov vyuky matematiky na Kz-
nych typech skol

o tvorba novych uebnic (zapojeni aktivnich matema-
tik a)

« aktivita narodnich subkomisi (snaha prezentovat se
na ICM)



v letech 1912 az 1914 se konakmda mezinarodnich
konferenci o vyuwtovani matematice

w "\~ 7/

leta 1908 az 1914 nejusisneéjSi obdobi aktivit komise

* k% %% %

valka prerusila veskeré aktivity komise (pokraovalo
jen vydavani zprav acasopisu)

ztrata kontakti, rozpad zemi, rozpad aktivit apod.



Aktivity komise v letech 1920 az 1928

komise prakticky nepracovala

nové vznikla IMU neobnovila jeji €¢innost, protozeresi-
la uplné jiné otazky

jistou roli v tom mohlo hrat i to, ze v ¢ele komise byl

Felix Klein
komise se talkifikajic sama rozpustila véase

na ICM (1920, 1924) zaz#ély v sekcich grednasky o vy-
uc¢ovani a metodice matematiky



e zajem o reformy vyuky matematiky na s¥ednich
Skolach vsak nezanikl

e prenesl se do USA

 D. E. Smith (eds.):Reorganisation of Mathematics
In Secondary EducationMAA, 1923, 652 stran



Obnoveni aktivit komise v letech 1928 az 1932

e ¢innost komise byla obnovena teprve roku 1928na
ICM v Bologni

e zatala nova spoluprace mezi narodnimi komisemi
napri¢ celym swtem bez ohledu na politickou éi
ekonomickou situaci¢lenskych stafi

 ¢leny komise se staly:Anglie, Argentina, Australie,
Belgie, Colonie du CapCeskoslovensko, Dansko, Fran-
cie, Italie, Jugoslavie, Kanada, Md&’arsko, Némecko,
Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko,
Svédsko, Svycarsko a USA




zvolen novy vybor
e predsedaDD. E. Smith

e ¢lenové:G. Castelnuovo, J. Hadamard, H. Fehr,
W. Lietzmann

— rozvoj aktivit (konference, prednasky, diskusegaso-
pis, ankety)

— ¢etné studie o vyvoji a reformach vyuky matematiky
ve 20. stoleti

— Significant Changes and Trends in the Teaching of
Mathematics Throughout the World since 1910
(1929)



Guido Castelnuovo Waklh Lietzmann
(1865—-1952 (1880-1959)
(2.Fada, prvni zleva)



Aktivity komise v letech 1932 az 1939

ICM 1932 v Curychu

e novy vybor
predseda:J. Hadamard

¢lenové: P. Heegaard, W. Lietzmann, B. G. Scorza,
H. Fehr, E. H. Neville

* na ICM didakticka témata prednaseji zeny
« odklon matematiki od problematiky vyuéovani



Jacques Salomon Hadamard WHdleegaard
(1865—-1963) (1871-1948)



Eric Harold Neville (1889-1961)

Bernardine Gaetano Scorza (1876-1939)



nosné myslenky Meranského programu jiz byly
Implementovany dorady narodnich osnov

vétSina narodnich vzclavacich systeni se lEhem
dvacatych let stabilizovala

nebyla chw’ neustale reformovat jiz reformované
bourlivé se rozvijela moderni matematika

Spickovi matematici ztratili zajem o problémy niz-
Sich i strednich skol



ICM 1936 v Oslu

diskuse o budoucim sréovani aktivit

1) organizace Skolstvi a nové typy skol

2) nove trendy uplathované ve vyuce a éebni plany

3) prubén zakladnich zkousSek (zaereéné zkousky,
maturitni zkousky, zkousky ucitelské zpiasobilosti,
statni zawrecneé zkousky)

4) nové vyukové metody (zejména vyznam a rozsah
aplikované matematiky ve vyuce, mezifedmétové
vztahy)

5) priprava budoucich Wwitelu matematiky



Hlavni tendence pro 30. |Iéta

o piredstavit nanety na kritéria k c¢isté objektivnimu
hodnoceni stavu matematického vz#davani

o odhalit problemy, chybné statni a politické @ristu-
py ke vzdélanosti, odlisSné kulturni tradice a hos-
podarské zazemi

e zabranit bezmyslenkovitému gFejimani a uzivani
novych, ¢asto pro dany region nevhodnych metod
vyucovani



Komise

 si nekladla za cil vytva@it néjaky mezinarodné platny
system vzalavani

* neusilovala o unifikaci vyuky matematiky

* neprosazovala ®jaké typy vyukovych metod na ukor
jinych

» chtéla podat objektivni informace o zpisobech vyu-
c¢ovani, o trendech, @ebnicich a pomickach

O jejich vyuziti m ély rozhodovat
narodni subkomise!!!



Dékujeme za pozornost.



