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The New York Times 1. 8. 2018

Fields Medals Awarded to 4 Mathematicians

The prize, bestowed every four years to ma-
thematicians 40 years or younger is often 
described as the subject’s Nobel Prize.

https://www.nytimes.com/2018/08/01/science
/fieleds-medals-mathematics.html



Laureáti ceny roku 2018: 4 mladí matematici

Peter Scholze(30 let)
univerzita Bonn

For transforming arithmetic algebraic geometry over 
p-adic fields through his introduction of perfectoid
spaces, with application to Galois representations, and 
for the development of new cohomology theories.



Caucher Birkar (40 let)  
univerzita Cambridge

For the proof of the boundedness of Fano varieties 
and for contributions to the minimal model pro-
gram.



Alessio Figalli (34 let) 
Swiss Federal Instinstitut
of Technology, Zurich

For contributions to the theory of optimal transport 
and its applications in partial differential equations, 
metric geometry and probability.



Akshay Venkatesh(36 let) 
Insitute for Advanced 
Study in Princeton and 
Stanford University in 
California

For his synthesis of analytic number theory, homo-
geneous dynamics, topology, and representation 
theory, which has resolved long-standing problems 
in areas such as the equidistribution of arithmetic 
objects.



1. 8. 2018 na ICM v čase 14:25 až 16:20

Fields Prize Laudations
– dvacetiminutové představení každého laureáta 

http://www.icm.2018.org/portal/en/prize-laudations

* * *   *   *

Podrobnosti viz též na adrese

https://www.mathunion.org/imu-awards/fields-medal/
fields-medals-2018



Přednášky laureátů

P. Scholze: Period maps in p-adic geometry (4. 8.)

C. Birkar: Classification of algebraic varieties (6. 8.)

A. Figalli: Regularity of interfaces in phase transitions     
via obstacle problems (4. 8.)

A. Venkatesh: Cohomology of arithmetic groups (3. 8.)



Cesta ke zrodu Fieldsovy medaile

• John Charles Fields (1863–1932) 

kanadský matematik, předseda organizačního výboru 
ICM, Toronto, 1924

• International Medal for Outstanding Discoveries in 
Mathematics

• zřízena roku 1932

• poprvé udělena roku 1936

• udělovány 2 – 4 ceny vždy u příležitosti ICM 



• od roku 1936 do roku 2014 bylo uděleno celkem 56 
Fieldsových medailí

• jedna z nejprestižnějších matematických cen, urči-
tý ekvivalent Nobelovy ceny

• existují další prestižní ceny, např. Wolfova cena, 
Crafoordova cena, Wienerova cena, Turingova 
cena, Keithova cena, Abelova cena . . .



Přední a zadní strana  Fieldsovy medaile



Cíl přednášky:

Zodpovědět FAQ.

1) Proč neexistuje Nobelova cena za matematiku?

2) Existuje věkový limit pro ud ělení ceny?

3) Proč je v rozporu s výslovným Fieldsovým přáním 
název medaile spojován s jeho jménem?

Popsat trnitou cestu ke vzniku Fieldsovy medaile.



FAQ 1:  Proč neexistuje Nobelova cena za matematiku?

• Alfred Bernhard Nobel (1833–1896), švédský chemik, 
průmyslník a vynálezce 

• fond na udělování ceny za vynikající výsledky v pěti 
oblastech lidské činnosti: fyzika, chemie, fyziologie 
nebo lékařství, literatura, příspěvek ke světovému 
míru

• Nobelovy ceny jsou udělovány od roku 1901



• matematika – královna věd – nebyla A. Nobelem 
zahrnuta mezi obory, za něž lze prestižní ocenění
získat 

• důvody pro Nobelovo rozhodnutí nejsou doloženy

• spekulace: problematické osobní vztahy Nobela se 
švédským matematikem Göstou Mittag-Lefflerem 
(milostný poměr Nobelovy ženy s tímto slavným 
matematikem?) 

• tradovaná legenda zní zajímavě, má jednu vadu: 
A. Nobel nebyl ženatý



• L. Gårding, L. Hörmander (1975) zavrhují jakou-
koli roli p řisuzovanou Mittag-Lefflerovi:

The true answer to the question is that, for natural 
reasons, the thought of a prize in mathematics never 
entered Nobel’s mind … Mathematics was simply 
not one of Nobel’s interests.



FAQ 2:  Existuje věkový limit pro ud ělení ceny?

• J. Ch. Fields v memorandu z roku (1932) uvedl
implicitní vyjád ření:

It would be understood, however, that in making the 
awards while it was in recognition of work already 
done it was at the same time intended to be an 
encouragement for further achievement on the part 
of the recipients and a stimulus to renewed effort on 
the part of others.



• IMU, Moskva, 1966

G. De Rham, předseda Fields Medal Committee 
(s odvoláním na uvedenou formulaci): 

On the basis of this text, and following precedent, 
we confine our choice to candidates under forty.



• IMU, Nice, 1970

H. Cartan, předseda Fields Medal Committee, 
uvedl:  

… výbor, nikoliv však bez váhání, se přiklonil 
k tradici uvažovat pouze matematiky pod 40 let.



• ICM, Vancouver, 1974

K. Chandrasekharan, předseda Fields Medal Com-
mittee, uvedl: 

… at the outset, and not without discussion, to 
confine the award to mathematicians under forty, as 
in the past.

• další ICM odkazují na již založenou tradici a zvy-
kově přijímají v ěkové omezení laureátů



FAQ 3: Proč je v rozporu s výslovným Fieldso-
vým přáním název medaile spojován s jeho 
jménem?

J. Ch. Fields výslovně v roce (1932) vyjádřil přání, 
aby medaile měla mezinárodní a neosobní charakter: 

One would here again emphasize the fact that the 
medals should be of a character as purely international 
and impersonal as possible. There should not be 
attached to them in any way the name of any country, 
institution or person.



• H. S. Tropp (1976): 

Fields did not want his or anyone else’s name 
attached to the award. Had he lived to see this 
proposal adopted, he would have opposed naming it 
after any individual donor, including himself.



• ICM, Oslo, 1936:

E. Cartan, člen Fields Medal Committee:

Dans sa séance de clôture du 12 september 1932, le 
Congrès international de mathématiciens de Zurich 
avait décidé d’accepter le legs du regretté Professor 
Fields permettant de décerner, à chaque congrès inter-
national, deux médailles d’or à deux jeunes mathé-
maticiens qui se seraient distingués par des travaux 
particulièrement remarquables. Il avait en même temps 
nommé une commission chargé de désigner les deux 
lauréats pour le Congrès d’Oslo ... La commission s’est 
mise d’accord pour désigner, comme les deux premiers 
titulaires de médailles Fields, M. Lars Ahlfors de 
l’Université d’Helsinki, et M. Jesse Douglas de l’Ins-
titut de Technologie de Cambridge, Massachusetts.



Trnitá cesta k mezinárodní ceně za matematiku

• v roce 1922 bylo Toronto vybráno za místo konání
ICM  v roce 1924

• John Charles Fields zvolen předsedou organizač-
ního výboru

• vyloučení matematiků ze zemí Trojspolku z účasti 
na kongresu přijímal s rozpaky



John Charles Fields



• J. L. Synge(1897–1995), sekretář torontského ICM

• I do not think that he himself proved strongly of the 
prohibitory clauses in the regulations of the Union; 
indeed I feel confident that he would have welcomed 
the opportunity of organizing a truly international 
congress in Canada. But he had sympathy with those 
who adhered strongly to the Union, and realized that 
they would not give the congress their approval if held 
independently. (1933)

• An international Mathematical Congress was due to be 
held in 1924, but there was friction between those who 
wanted the Germans excluded and those who wanted 
them included. Fields took the former view. (1972)



• J. Ch. Fields pociťoval nespravedlnost, že matema-
tici jsou vyloučeni z udílení prestižních Nobelových 
cen

• na kongresových zasedáních opakovaně zdůrazňo-
val nutnost zavedení mezinárodní matematické ceny, 
která by nebyla zatížena žádnými politickými, nábo-
ženskými či národnostními předsudky a rozhodnu-
tími

• J. Ch. Fields po ICM vážně onemocněl 

• opožděné vydání kongresového sborníku (1928) 

• kongres finančně uzavřen se zpožděním



• 1931 J. Ch. Fieldsoznámil pozitivní bilanci ICM 

(2700 kanadských dolarů)

• kongresová komise rozhodla o deponování prostředků
jako vkladu na matematickou cenu

• založen The International Congress 1924 Medal Fund

• Fieldsovo memorandum (1932): představy o udílení
ceny, principy výběru laureátů a základní filozofie me-
zinárodní matematické ceny 



Memorandum přijato na ICM, Curych, 1932:

It is proposed to found two gold medals to be awarded 
at successive International Mathematical Congresses 
for outstanding achievements in mathematics. Because 
of the multiplicity of the branches of mathematics and 
taking into account the fact that the interval of such 
Congresses is four years, it is felt that at least two 
medals should be available. The awards would be open 
to the whole world and would be made by an Inter-
national Committee.



As things are at present a practicable course of pro-
cedure would seem to be for the Executive Committee 
of a Congress to appoint a small International Com-
mittee authorized to add to its number and call into 
consultation other mathematicians as it might deem 
expedient. The Committee would be expected to decide 
on the ones to whom the awards should be made some 
three months in advance of the following Congress. …
The presentation of the medals would constitute a 
special feature at some general meeting of the 
Congress. In coming to its decision, the hands of the 
International Committee should be left as free as 
possible. 



medaile (průměr 7,14 cm, zlato)
návrh: Robert Tait McKenzie (1867–1938),

kanadský sochař



avers: Archimédés a nápis Transire suun pectus 
mundoque potiri

[Překonat sám sebe a ovládnout svět.]

revers: znázornění Archimédova vztahu objemů vál-
ce a do tohoto válce vepsané koule a nápis Congre-
gati ex toto orbe mathematici ob scripta insignia tri-
buere

[Matematici celého světa se sešli, aby vzdali čest po-
zoruhodným příspěvkům k poznání.]



• měsíc před zahájením ICM (Curych 1932) J. Ch. 
Fields zemřel 

• 12. září 1932 přijalo kongresové zasedání Fieldsovy 
návrhy na zřízení a udílení mezinárodní matema-
tické ceny; v zápisech nikde není užit název Fieldsova 
medaile či Fieldsova cena

• J. Ch. Fields v závěti odkázal část svého jmění ve 
prospěch ceny (Fields Trust Fund) 



• Sylvia Nickerson (2013) o Fieldsově přínosu pro 
matematiku: 

Fields’ founding of the medal may be his greatest ac-
complishment. As a researcher, he never gained the 
authority of a first-rank mathematician among his col-
leagues. When his own work was overtaken by the newer 
and more powerful approaches of abstract algebra, 
Fields shifted his energy into creating the conditions in 
Canada under which research in mathematics and 
science might flourish. However Fields achieved neither 
power nor position. He did not become chair of his 
department, a dean, or president of an esteemed society 
such as the Royal Society of Canada, despite these being 
titles to which he might have aspired. He was the first 
research mathematician in a country that placed no 
particularly high value on pure science or mathematics.



poprvé byly Fieldsovy medaile uděleny 14. července 1936 
na ICM v Oslo

Lars Valerian Ahlfors (1907–1996)

(univerzita Helsinky)

Riemannovy plochy, kvazikonformní zobrazení, Nevan-
linnova teorie meromorfních funkcí

[L. Ahlfors se asi hodinu před zahájením ceremoniálu 
téměř náhodou dozvěděl, že má převzít prestižní oce-
nění.]



Jesse Douglas (1897–1965)
(Massachusetts Institute of Technology) 
existence minimální plochy s předepsanou hranicí
(Plateau’s Problem)

[Za J. Douglase cenu převzal N. Wiener, neboť J. Dou-
glas, ačkoliv v Oslu byl přítomen, se na ceremoniál ne-
dostavil; z cesty byl unaven a netušil, že je laureátem.]



Lars Valerian Ahlfors Jesse Douglas



• podruhé byly Fieldsovy medaile uděleny až po 14 letech 
na ICM v Cambridge (Mass., USA) v roce 1950



Laureáti ceny roku 1950: 

• Atle Selberg (1917–2007)

teorie čísel, teorie autonomních forem a diskrétních 
grup

• Laurent-Moïse Schwartz (1915–2002)

teorie distribucí



Atle Selberg Laurent-Moïse Schwartz



Mezinárodní komise pro vzdělávání matematice

Cesta ke vzniku komise

• od konce 19. století se v Evropě diskutovala proble-
matika nutných a vhodných reforem výuky mate-
matiky

• jeden ze stimulů dal roku 1897 Felix Klein na ICM, 
když proslovil plenární přednášku nazvanou Zur 
Frage des höheren mathematischen Unterrichts

• formuloval základní otázky a problémy výuky vyšší
matematiky

• odstartoval hlubší zájem matematiků o podstatu a 
úkoly vyučování matematice na různých typech vyš-
ších škol



• z Kleinovy iniciativy byla na ICM v Paříži 1900
ustavena sekce pro vyučování matematice, v níž
měly být za účasti matematiků všech typů škol 
probírány otázky vztahující se ke změnám výuky 
matematiky

• dalším podnětem ke studiu této problematiky bylo 
zavedení nových programů pro výuku matematiky 
na středních školách ve Francii v roce 1902



• na ICM v Heidelbergu roku 1904 v sekci vyučování
a metodice zaznělo mnoho příspěvků pojedná-
vajících o systému výuky matematiky v Německu, 
Itálii a Bulharsku a o metodice výuky některých 
partií

• kongres poprvé doprovázela rozsáhlá mezinárodní
výstava nejmodernější matematické literatury, po-
můcek a modelů



Felix Christian Klein (1849–1925)



• hlavní zájem o reformu středoškolské matematiky se 
však odvinul až od sjezdu německých přírodovědců
a lékařů, který se konal roku 1905 v Meranu pod 
vedením F. Kleina

• formulovány základní úkoly středoškolského vzdělá-
vání v matematice a hlavní trendy vývoje vyučování
exaktních a přírodovědných oborů

• myšlenky Meranského programu se v dalším dese-
tiletí staly základem reforem výuky matematiky 
v řadě evropských zemí



• v letech 1906 až 1908se uskutečnilo několik setkání
Společnosti německých přírodovědců a lékařů

– diskuse o osnovách výuky matematiky

– zařazení infinitezimálního počtu do SŠ

– zlepšení přípravy budoucích učitelů

– lepší propojení výuky matematiky a přírodovědných 
předmětů

– úprava výuky matematiky na technikách





Vznik mezinárodní komise pro vzdělávání
matematice a její aktivity do roku 1914

Řím 1908 – ICM

A. Conti, D. E. Smith, K. F. A. Gutzmer

– předložili návrh na ustanovení mezinárodní komise 
pro vzdělávání matematice

– diskuse řady účastníků (např. É. Borel, F. Enriques, 
G. Frattini, G. Loria, F. Marotte, G. Peano, S. Piaz-
za, G. Pittarelli, H. G. Zeuthen)

– zkvalitnění výuky matematiky zajímalo a inspiro-
valo mnohé



David Eugene Smith Karl Friedrich August Gutzmer 

(1860–1944) (1860–1924)



ICM zřídil

• Central Committee of the International Commission
on the Teaching of Mathematicspracoval ve složení
F. Klein (předseda), A. G. Greenhill (místopřed-
seda) a H. Fehr (tajemník) 

• komise zaslala výzvu všem zemím s vyspělým střed-
ním školstvím, jejichž delegáti se účastnili římského 
mezinárodního kongresu matematiků, a požádala 
je, aby se připojili k činnosti komise

• výzva se setkala s kladnou reakcí, neboť se nepočí-
talo s žádnými politickými či hospodářskými pře-
kážkami, které by limitovaly možnosti spolupráce



Alfred George Greenhill (1847–1927)

Henri Fehr (1870–1954)

(2. řada, druhý zleva)  



• zastoupení v komisi měly země, jejichž matematici 
byli na posledních dvou ICM

• země, které nebyly na předchozích dvou ICM kon-
gresech, mohly vyslat do komise jednoho člena, 
který však neměl mít hlasovací právo

• doporučeno jednotlivým národním delegátům, aby 
sestavili své vlastní národní subkomise



• hlavním cílem mezinárodní komise pro vyučování
matematice bylo sledovat směry ve výuce matema-
tiky v r ůzných zemích a publikovat o tom podrob-
nou studii

• v letech 1908 až 1911měly být vypracovány zprávy 
národních subkomisí

• průběžné výsledky měly být publikovány v časopise 
L’enseignement mathématique





• Struktura zprávy m ěla mít dvě povinné části

a) popsat současný stav organizace školství a metody 
výuky matematiky v dané zemi podle typů škol

b) charakterizovat vývojové tendence národního 
školství se zaměřením na matematiku



• Zpráva měla obsahovat tyto části

1) popis typů škol

2) popis cílů výuky, obsahu a rozsahu

3) popis závěrečných zkoušek

4) popis výukových metod

5) popis teoretické a praktické přípravy učitelů

6) popis průběhu zkoušek učitelské způsobilosti 



• Měla se dotknout těchto témat

nové ideje vztahující se k organizaci škol, nově zavá-
děné oblasti výuky matematiky, reforma zkoušek, 
nové metody výuky (využití historie, motivace, expe-
rimentů a pomůcek, rozvoj mezipředmětových vzta-
hů, souvislosti psychického vývoje žáků a výuky), 
příprava učitelů matematiky (nutné znalosti kandi-
dátů učitelství z matematiky, pedagogiky a psycho-
logie, propojení teoretické a praktické přípravy, vliv 
učitele na žáka apod.) 



• do zahájení ICM v Cambridge v roce 1912 bylo 
odevzdáno 280 dílčích národních zpráv, které byly 
postupně publikovány ve 150 dílech (sešitech) 

• dalších 50 národních zpráv bylo připravováno 

• rozpracovány byly také materiály přehledně popisu-
jící vývoj národních školství v Evropě



• od roku 1909 do roku 1920 centrální komise 
publikovala 300 národních zpráv ve 187 svazcích o cel-
kovém počtu 13 565 stran, které zahrnovaly informace 
z 18 zemí světa (Anglie, Argentina, Austrálie, Belgie, 
Dánsko, Francie, Itálie, Japonsko, Německo, Nizozemí, 
Rakousko, Rumunsko, Rusko, Španělsko, Švédsko, 
Švýcarsko, Uhersko a USA) 

• zprávy se měly se stát základem pro připravovanou 
encyklopedii „encyclopédie de la méthodologie et de la 
didactique mathématique“, jejíž vydání však překazila 
první světové válka



1908 až 1914

• přijímání nových osnov výuky matematiky na růz-
ných typech škol

• tvorba nových učebnic (zapojení aktivních matema-
tiků)

• aktivita národních subkomisí (snaha prezentovat se 
na ICM)



• v letech 1912 až 1914 se konala řada mezinárodních 
konferencí o vyučování matematice

• léta 1908 až 1914 nejúspěšnější období aktivit komise

* * * * *

• válka přerušila veškeré aktivity komise (pokračovalo 
jen vydávání zpráv a časopisu)

• ztráta kontaktů, rozpad zemí, rozpad aktivit apod.



Aktivity komise v letech 1920 až 1928

• komise prakticky nepracovala

• nově vzniklá IMU neobnovila její činnost, protože řeši-
la úplně jiné otázky

• jistou roli v tom mohlo hrát i to, že v čele komise byl 
Felix Klein

• komise se tak říkajíc sama rozpustila včase

• na ICM (1920, 1924) zazněly v sekcích přednášky o vy-
učování a metodice matematiky 



• zájem o reformy výuky matematiky na středních 
školách však nezanikl

• přenesl se do USA

• D. E. Smith (eds.):Reorganisation of Mathematics 
in Secondary Education, MAA, 1923, 652 stran



Obnovení aktivit komise v letech 1928 až 1932

• činnost komise byla obnovena teprve roku 1928na 
ICM v Bologni

• začala nová spolupráce mezi národními komisemi 
napříč celým světem bez ohledu na politickou či 
ekonomickou situaci členských států

• členy komise se staly: Anglie, Argentina, Austrálie, 
Belgie, Colonie du Cap, Československo, Dánsko, Fran-
cie, Itálie, Jugoslávie, Kanada, Maďarsko, Německo, 
Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, 
Švédsko, Švýcarsko a USA



zvolen nový výbor
• předseda: D. E. Smith
• členové: G. Castelnuovo, J. Hadamard, H. Fehr, 

W. Lietzmann

– rozvoj aktivit (konference, přednášky, diskuse, časo-
pis, ankety)

– četné studie o vývoji a reformách výuky matematiky 
ve 20. století

– Significant Changes and Trends in the Teaching of 
Mathematics Throughout the World since 1910
(1929)



Guido Castelnuovo                             Walther Lietzmann 
(1865–1952)                                        (1880–1959)

(2. řada, první zleva) 



Aktivity komise v letech 1932 až 1939

ICM 1932 v Curychu

• nový výbor

předseda: J. Hadamard

členové: P. Heegaard, W. Lietzmann, B. G. Scorza, 
H. Fehr, E. H. Neville

• na ICM didaktická témata přednášejí ženy

• odklon matematiků od problematiky vyučování



Jacques Salomon Hadamard                         Poul Heegaard
(1865–1963) (1871–1948) 



Eric Harold Neville (1889–1961)

Bernardine Gaetano Scorza (1876–1939)



• nosné myšlenky Meranského programu již byly 
implementovány do řady národních osnov

• většina národních vzdělávacích systémů se během 
dvacátých let stabilizovala

• nebyla chuť neustále reformovat již reformované

• bouřlivě se rozvíjela moderní matematika

• špičkoví matematici ztratili zájem o problémy niž-
ších i středních škol



ICM 1936 v Oslu

diskuse o budoucím směřování aktivit

1) organizace školství a nové typy škol

2) nové trendy uplatňované ve výuce a učební plány

3) průběh základních zkoušek (závěrečné zkoušky, 
maturitní zkoušky, zkoušky učitelské způsobilosti, 
státní závěrečné zkoušky)

4) nové výukové metody (zejména význam a rozsah 
aplikované matematiky ve výuce, mezipředmětové
vztahy)

5) příprava budoucích učitelů matematiky



Hlavní tendence pro 30. léta

• představit náměty na kritéria k čistě objektivnímu 
hodnocení stavu matematického vzdělávání

• odhalit problémy, chybné státní a politické přístu-
py ke vzdělanosti, odlišné kulturní tradice a hos-
podářské zázemí

• zabránit bezmyšlenkovitému přejímání a užívání
nových, často pro daný region nevhodných metod 
vyučování



Komise

• si nekladla za cíl vytvořit nějaký mezinárodně platný 
systém vzdělávání

• neusilovala o unifikaci výuky matematiky

• neprosazovala nějaké typy výukových metod na úkor 
jiných 

• chtěla podat objektivní informace o způsobech vyu-
čování, o trendech, učebnicích a pomůckách

O jejich využití m ěly rozhodovat 
národní subkomise!!! 



Děkujeme za pozornost.


