Programovac i jazyky
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Programovaci
jazyky vyssi

kompilacni interpretované




NizSi programovac | jazyky

 strojove orientované
e prikazy jazyka = instrukce procesoru
(zkratky instrukci) - viz cviceni 1
* vyhody:
— rychlost programu
* nevyhody
— narocne, slozité programovani, ne pfilis
srozumitelny zapis
— neprenositelnost na jiné typy procesoru
(pocitacu)



* pOUZiti:

— dnes spisSe vyjimecne, napr. pri psani
rychlych programu pro fidici jednocipove
mikropocitace (i kdyz i tam dnes previada

jazyk C)
— psani jader operacnich systemu

Priklad:
SUB AX, BX
CMP AX, O
JZ pocite]




VySSi programovac |1 jazyky

formalni jazyky (tj. definované formalne,
matematicky)

algoritmus se zapisuje strukturovane;

— srozumitelny zapis (anglicky, matematicky)
jazyky nejsou zavislé na strojovych
principech pocitaCe (procesoru)

déleni:

— Imperativni (proceduralni, prikazoveé)

— neimperativni (neproceduralni).



Imperativn i jazyky

e napr. Cobol, Pascal, Ada, C/C++, Basic,
Java, Javascript, php, Python
 algoritmu se zapisuje posloupnosti
prikazu, cyklu a vetveni (podminek),
vyuzivaji se promenné
Priklad:
a = a-b;
| f (a==0) pocite]();



Neimperativn i jazyky

Déleni
e funkcion alni
— program = mnozina (ne posloupnost!) funkci

— vetSinou neexistuji promenné, misto nich se
pracuje se seznamy dat

— napr. Lisp (AutoLisp v AutoCADu)



 |logick é
— program = zpravidla mnozina odvozovacich
pravidel, napr. logickych formuli.
— Vyuzivaji se zejména v uméle inteligenci, v
expertnich systémech.
— typicky predstavitel - Prolog

* logicky jazyka vestavéeny do databazi a odvozeny
od Prologu je Datalog



Ukazka programu v Prologu

e program resi vztahy mezi cleny rodiny

 definujeme klauzule:
rodi c(Jana, Petr).
rodi c(Petr, Eva).
muz( Petr).
zena(Jana).



definujeme odvozovaci pravidla:

syn(Y, X):-rodic(X YY), muz(Y).

dcera(yY, X):-rodic(X Y), zena(Y).
prarodic(X Z):-rodic(X, Y),rodic(Y,”2).
pot omek(Y, X):-syn(Y, X);dcera(y, X).
muzeme klast dotazy:

?-rodi c(A Petr).

?-prarodi c(Jana, Eva) .

system odpovi na prvni dotaz A=Jana a na
druhy yes.

v Prologu lze psat | vypocCty



Kompilacni jazyky

e text programu ve vysSsSim programovacim
jazyce = zdrojovy k od
— zdrojovy kdd je vstupem do prekladace

» prekladac (kompilator, compiler) =
program, ktery prevadi zdrojovy kod do
strojového kodu

— {]. do formy samostatne spustitelného souboru
(soubory .exe nebo .com v operacnich
systémech firmy Microsoft, ELF forméat v
systému Linux).



o prekladac provadi syntaktickou kontrolu
celého zdrojového kodu

— kontroluje, zda je program zapsan podle
pravidel jazyka

— pokud se vyskytne chyba v zapise programu,
je preklad prerusen a seznam chyb je
zobrazen uzivateli.

« zastupci kompilacnich jazyku:
— Pascal, C/C++

Ukazka:
— program pro vypocet obsahu kruhu v C




* vyhody:
— syntakticka kontrola celého textu najednou,
vysledny program mozné spustit samostatne

pez nutnosti mit specialni programoveé
orostredi

— bézici samostatny program je rychly (rychlejsi
nez v pripadeé interpretovaneho jazyka.
* nevyhody:
— pri jakekoliv zméné programu (zdrojového
kodu) je nutné provest znovu preklad
Ukazka:

— program pro vypocet obsahu kruhu v C




Interpretované jazyky

* U Interpretovanych jazyku nedochazi k
samostatnému prekladu, nevznika
samostatne spustitelny program

* Iinterpret = program, ktery interpretuje
(provadi) zdrojovy kod ,radek po radku®
— interpret precte jeden radek zdrojoveho kodu,
provede syntaktickou kontrolu a ihned zajisti
jeho provedeni (vykonani)



— na chyby v zapise programu se tedy prijde az
pri behu programu (beh programu se v tomto
pripadé prerusi)

e zastupci interpretovanych jazyku:

— Basic, Python, JavaScript (interpret je primo
zabudovan v internetovém prohlizeci), Visual
Basic Script, Tcl, neimperativni jazyky

Ukazka:
— vypocet obsahu kruhu v JavaScriptu



* vyhody:
— pfi zméné zdrojového kdédu neni potrebny
reklad
— pokud existuji interprety pro ruzne operacni
systemy, pak je snadna distribuce novych
verzi programu uzivatelum
* nevyhody:
— pomaly béh programu
— zjisténi syntaktickych chyb az pfi behu

Poznamka:
— dnes 1 Basic Ize kompilovat
— moderni jazyky kombinuji oba pristupy



Kompilacni + interpretované
jazyky

-

* zdrojovy kdd syntakticky kontroluje prekladac =>
specialni soubor obsahuijici ,mezijazyk” — interpretovan
interpretem

* pl. Java

* .java => .class (bytecode) — interpretovano pomoci tzv. Java
Virtual Machine (JVM)

bytecode

JVM

operacni systém

W

||



Syntaxe a sémantika

* Syntaxe definuje pravidla zapisu programu

* napr. syntaxe jazyka C pro zapis cyklu s podminkou na
zaCatku:

while (podminka) prikaz;

* Sémantika pak urcuje vyznam zapisu

* sémantika vyse uvedeného cyklu - prikaz se provadi
opakované tak dlouho, dokud podminka plati (je
splnéna)



Syntaxe vs. Séemantika

e podminky v jazyce C:
if (podminka) prikaz;
resp.
if (podminka) prikazl; else prikaz2;
e kdyz budeme mit vnorenou podminku:
if (podminkal)
if (podminka2) prikazi;
else prikaz2;
ke kterému IF patri ELSE?



Syntaxe vs. Séemantika

e standardné ELSE patri k poslednimu IF:
if (podminkal)
if (podminka2) prikazi;
else prikaz2;
* pokud chceme jiny vyznam, je treba pouzit { a }
if (podminkal)
{if (podminka2) prikazl;}
else prikaz2;



