Pokus - experiment, jehoZ vysledky se i za stejnych podminek 1isi.
Hod dvéma mincemi (s/bez rozliSeni).
Nahodna veli¢ina - pokus s numerickymi vysledky (realizacemi).
Meéfeni intenzity provozu v ramenech kiizovatky.
Jev - hodnota nebo interval hodnot, které je mozno zmérit.
Maéiena rychlost automobilu je mensi nez 50 km /h.
Pravdépodobnost
1. relativni frekvence sledovaného jevu,

2. subjektivni mira divéry v nastoupeni sledovaného jevu, kterd se vétSinou opird o
znalosti diive ziskané (apriorni informace).

Pr. Sestky na kostce. Pr. ¢ekani na autobus.

Soubor (populace, ndhodny generator) je dan mnozinou p¥ipustnych hodnot a pravidly,
jak jsou generovany. Tato pravidla jsou vyjadiena pomoci pravdépodobnosti a jsou pevna
(neméni se).

Kostka.
Vybér je mnozina hodnot naméfenych na dané veli¢iné.
{5,1,3,1}
Nahodny vybér z veliciny X bere v uvahu potencialni opakovatelnost vybéru. Jeho
slozky jsou nezavislé stejné rozdélené néhodné veli¢iny [Xi, Xa, -, X,] s realizacemi
[x122, -+ ,Z,] cOZ jsou jednotlivé vybéry.
b, 1, 3, 1],
2, 4, 6, 3],
[5, 5, 1, 3|3
[Xla X27 X37 X4]
Generator

diskrétni - pravdépodobnostni funkce

x| 1 2 3
f(z) ] 035 012 053

spojity - hustota pravdépodobnosti f (x) pro kterou plati

b
P(X e (a,b)):/ f(x)dz

f(z) =aexp(—az), a >0,z >0.
Popis souboru - distribuce f (z) nebo momenty:

Spojitd ndhodnd veli¢ina



- stfedni hodnota
- rozptyl

- kovariance

C[X,Y]:[O /fo (2~ EIX])(y — E[Y]) f (2,y) dady

Diskrétni nahodnd velidina

- stfedni hodnota
- rozptyl

- kovariance

Popis vybéru

- prumér
N
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N t=1
- rozptyl
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- kovariance

N
Cay Z (2t — ) (ye — 9)

Popis ndhodného vybéru

- vybérovy primér

1 X
X= ; X;
je ndhodné veli¢ina s momenty
E[X] = E[X]
D[X]
D[X] = N



- vybérovy rozptyl

- vybérovy korela¢ni koeficient

Ca,y
s2s2
a pro r = 0 jsou x a y nekorelované.

SdruZena pravdépodobmnost

f(xy) =P(X =z Y =y)

sy | 1 2 z| 1 2 3 4 5 6

1 |02 01 1 1 2 2 3 3
Py 5 1oy g2|™ 11 2 1 2 1 2

3 103 0.1 02 01 01 02 03 01]

nebo

b d
/ / @ y)dady = P(X € (a,b) AY € (e, d))

_ 1 1| T e —1| T~ Ha
f@y) 2m/det(r)exp{ 2[?/_/~Ly:| : {y_ﬂy ]}

je to pravdépodobnost z a soucasné y

Marginalni pravdépodobnost

f@= [ I 1@ =3 e

je to pravdépodobnost z a na y nam nezélezi.
Sdruzena pr. je shrnuta k jedné ose.

Podminéna pravdépodobnost

f(zly) =

je to pravdépodobnost x pro dané y = ¢islo.
Piiklad: mame naméfené veli¢iny = a y. f(x|y = 1) dostaneme tak, Ze vybereme jen
zdznamy, kde y = 1 a z nich uréime pravdépodobnost x
Podminénou pr. spojité n.v. ziskdme jako
tez sdruzené v bodé daném podminkou.



Pro diskrétni n.v. je

z|1[2 2]1 2[1]1
y T 1]2 2[1]2
X X X

1/3 prox=1
2/3 proz =2

f@w=U={

Nezavislost
f@y) =f(2)fy)
misto soucinu podminéné a marginélni je tu soufin marginal.
Nezavislost: f (x|y) = f (). Odtud vzorec.

Retézové pravidlo

[y, 2) = f(zly,2) f (yl2) [ (2)

- i pro vice veli¢in. Je to zobecnéni definice podminéné pravdépodobnosti.
Bayestv vzorec
[ (bla, c) f (alc)
f(bla,c)

kde a je pficina, b je dusledek a ¢ jsou dalsi pfitomné veli¢iny. « je znaménko imérnosti
- rovnost az na normaliza¢ni konstantu.

f(alb,c) = o f (bla, c) f (alc)

Pozndmka: Bayestiv vzorec obraci kauzalitu: pricina vyvold disledek; ale i z disledku se
dd odhadovat, jakd pTicina ho vyvolala.

Je to zdklad pro odhadovani: Parametry modelu maji za ndsledek generovand data. Ale
podle toho, jakd data jsou generovdna lze usoudit na parametry, které je generovaly.

U hlavniho nadrazi byvaji nehody a potom

na Florenci je maly provoz. Nehoda — provoz.

Ale, jestlize jsme na Florenci a vidime maly provoz,
muzeme ocekavat, ze u hlavntho nadrazi je nehoda.

Statistika pro odhad parametru 6 je funkce ndhodného vybéru jejiz realizace ukazuji na
tento parametr.

Statistika pro odhad p je vybérovy primér X
(velky priumér odhadovan malym primérem)

Statistika je ndhodné veli¢ina jejiz realizace jsou pruméry z jednotlivych vybéru. Jako
nahodny veli¢ina mé své momenty: pro X je ... vyse.

Pro vybér z normélniho rozdéleni s p a o? je

2

FE) = (%)

Vlastnosti statistiky: nestrannost, konzistence, vydatnost (zatim nechame).



Interval spolehlivosti o-IS pro odhad parametru € je interval, ve kterém parametr lezi
s pravdépodobnosti a (nebo: je interval, ve kterém lezi « - 100% v8ech odhadu).

Test hypotézy

HO nulovi hypotéza = Lo
HA alternativni hypotéza W po, > po, B< o
obou, pravo, levo

Na hp odhadové statistiky ur¢ime IS a jeho doplnék je kriticky obor W.
Kdy7 hodnota statistiky padne do W tak HO zamitdme nebo
KdyZ je p-hodnota mala (pv < «) tak taky HO zamitame (p-hodnota je dole na obrazku).



Hustota pravdépodobnosti
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